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Synchrotron around the world

ทั Éวโลกมีแหล่งกาํเนิด

แสงซินโครตรอนประมาณ 50 แหล่ง
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ALBA, Spain

Diamond, UK

SLS, SwitzerlandSoleil, France

ESRF, France

Synchrotron Community

CERN,

ALS, USA NSLS II, USASPring8, Japan
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Synchrotron Thailand
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Synchrotron Thailand
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วงกักเก็บอเิล็กตรอนเสน้รอบวง 81.3 เมตร

Synchrotron Light Source
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แสงซินโครตรอน คือ แสง หรือ คลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ปลดปลอยออกมาจากการเรงอนุภาคอิเล็กตรอนที่มีความเร็วใกลแสงและถูกบังคับให

เคลื่อนที่เปนแนวโคงภายใตสนามแมเหล็ก เปนแสงที่มีคุณสมบัติเดน ดังน้ี

1. แสงซินโครตรอน มีความยาวคลื่นตอเน่ือง ต้ังแตยานอินฟราเรด จนถึงรังสเีอ็กซ

2. แสงซินโครตรอน มีความสวางจามากกวาพระอาทิตยกวาลานเทา

3. แสงซินโครตรอนสามารถปรับจูนพลังงานตามความตองการใชในการวิเคราะหในตัวอยางแตละชนิดได

4. แสงซินโครตรอน สามารถบีบลําแสงใหมีขนาดเล็กระดับไมโครเมตร เพ่ือการวิเคราะหคุณสมบัติตางๆ ในเชิงลึกได

Synchrotron Light Source
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Visible light X-rays

To penetrate a sample, you need a wavelength of 
similar, or smaller magnitude.

ตัวอย่าง
ตัวอย่าง

Wavelength
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SLRI Beamlines

BL1.1W:Multiple X-ray Techniques 
BL1.2W: X-ray Tomography 
BL1.3W: SAXS/WAXS
BL2.2: Time Resolved XAS
BL3.2Ua: Photo Emission Spectroscopy
BL3.2Ub: Photo Electron Emission Microscopy

BL4: IR-imaging
BL5.2: XAS (SUT-Nanotec-SLRI)
BL6a: Deep X-ray Lithography
BL6b: micro-XRF
BL7.2W: Protein Crystallography
BL8: XAS
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BL1.2W: X-Ray Imaging &Tomographic Microscope
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3D cellular microstructure of food products  

BL1.2W: X-Ray Imaging &Tomographic Microscope

Corn meal extrudates stored for 10 days at different moisture contents

- Product 
Development

- Shelf life
Analysis
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BL1.2W: X-Ray Imaging &Tomographic Microscope
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BL1.2W: X-Ray Imaging &Tomographic Microscope
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BL1.2W: X-Ray Imaging & Microtomography
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BL1.3W: Small/Wide Angle X-Ray Scattering (SAXS/WAXS)
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โครงสรางผลึกของแปง
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BL1.3W: Small/Wide Angle X-Ray Scattering (SAXS/WAXS)

WAXS can tell you
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SAXS can tell you
Shape, Size, Size distribution

 Nanoparticles
 Colloidal systems
 Surfactant systems: spherical 
micelles, cylindrical micelles, 
Liposome (vesicles)

Self-assembly of surfactant molecules

BL1.3W: Small/Wide Angle X-Ray Scattering (SAXS/WAXS)

Svergun, D.I. et. al, Rep. Prog. Phys. 66 (2003) 1735

19

Cadbury UK wanted to produce the most 
stable, smooth and best- tasting chocolate.

They utilized a synchrotron to investigate the 
manufacturing  process at the molecular level to 
optimize production conditions.

Small angle X-ray scattering station of the DUBBLE-
beamline at the ESRF in Grenoble. 

Form IV

Form 
II/III

Form V

BL1.3W: Small/Wide Angle X-Ray Scattering (SAXS/WAXS)
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BL1.1W: Multiple X-Ray techniques (MXT)

BL5.2: X-Ray Absorption Spectroscopy (XAS)

BL8: X-Ray Absorption Spectroscopy (XAS)

BL5.1W: micro-X-ray Fluorescence (-XRF) 
Micro XANES
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BL6b: micro-X-ray Fluorescence (-XRF)
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X-Ray Absorption Spectroscopy (XAS)

23

X-Ray Absorption Spectroscopy (XAS)

Speciation and location of arsenic in rice samples 

Wu et al., 2019 24
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BL4.1 : Infrared Spectroscopy and imaging
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Aperture 
(m2)

Detectable Signal

Globar source Synchrotron  source
30×30 5708 7257
20×20 3168 6223
10×10 986 3712
5×5 271 1127

Why synchrotron source ?

20 m5X5 m2 aperture

1000  1500  2000  2500  3000  3500  

Wavenumbers (cm-1)

Globar source
512 scans

Synchrotron  source
64 scans 
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A motion of diatomic molecules as a spring

C12 O16

Stretching vibrations

Bending vibrations
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Basic Principles of FTIR Spectroscopy and Imaging 
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1650 cm-1

(C=O) stretching

(N–H) bending

BL4.1 : Infrared Spectroscopy and imaging
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BL4.1 : Infrared Spectroscopy and imaging
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Polymer Testing 25 (2006) 16–21

The homogeneity of starch/polyester  extruded blends:

Poor mixing

Good blending
Excess of starch is distributed 
towards the centre of the section

Band Ratio =   O–H
C=O 

Color coded

30

BL4.1 : Infrared Spectroscopy and imaging
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The spectrum constitutes a “fingerprint” that can be used to 
determine the identity of the sample

C–H stretch region around 2950 cm-1

differing ratios of CH2 and CH3 groups.

Packaging

31

 - helix

Wavenum
ber / cm-1

Protein

 - sheet

Wavenumber / 
cm-1

Protein quality Lipid quality 

• ชนิดของเนืÊอสัตว์

• ชนิดของสายพันธุ์

• วิธีการหมัก

Meat  Quality analysis
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Edible oil / butter Analysis
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GC reference (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

F
T

IR
 p

re
di

ct
io

n 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Cross validation
Test set validation

a)  Oleic 2nd 13 pt EMSC

y = 0.9965x
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Rapid Chemometric analysis

C=C

CH2

C=O
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Microparts

BL6a: Deep X-Ray Lithography
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BL6a: Deep X-Ray Lithography
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Flexible microhotplate

Design of µ-hotplate (temperature sensor)

PET Ti/PtPR

Flexible microhotplate on PET substrate
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Heat generated when an electric current flows through a resistant path 

Microengineering | SRA, Biology

December 21st, 2021| P. Janphuang 37

Gas sensors based on metal oxide films 

Metal oxide gas sensors on plastic foil platform 

C3H6O
Other gases

PET Ti/Pt SU-8 WO3Cr/Au

Multilayer devices Si, SiO2, Al2O3, PI

Synchrotron Light Research Institute (Public organization)
Microengineering | SRA, Biology

December 21st, 2021| P. Janphuang 38
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www.slri.or.th
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